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Entwicklung der Schifffahrt
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Gesamttransportmen
ge per Schiff in den
letzten 50 Jahren
vervierfacht

Ohne
emissionssenkende
Malnahmen: Anstieg
der schiffsbedingten
CO,-Emissionen bis
2050 um 50 - 250%
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Schiffskraftstoffe

Containerschiffe:
* 85% Schwerdl (HFO)
e Flissigerdgas (LNG) und Flussiggas (LPG)

. 15 — 25 % geringere CO, und 99%
geringere SOx-Emissionen

. Nutzung von Verbrennungsmotoren

. Moglichkeit der Umristung
bestehender Motoren

* Geringere vol. Energiedichte alternativer
Kraftstoffe haufig eine Herausforderung
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Marinediesel (MDO)
Biodiesel (HVO)
Hydriertes Pflanzendl

Schwerdl (HFO)

Biodiesel (FAME,
Fettsaureméthylester)

Ethanol

Fliissigerdgas (LNG)
Methanol

Ammoniak (fliissig,-35°C)
fasserstoff (fliissig, -253°C)
Wasserstoff (700 bar)

Lithium-lonen-Akku
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Energiedichte in Megajoule pro Liter

Quelle: Deloitte 2025, Deutscher Bundestag 2024

www.isl.org  page4



Institute of
Shipping Economics
and Logistics

Potenziale verschiedener alternativer Kraftstoffe

Expected long-term solution for cruise ships (60,000 - 99999 GT) Expected long-term solution for ferries (over 20,000 GT)
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Expected long-term solution for bulk carriers (60,000 - 100,000 DWT) Expected long-term solution for large container ships (> 3,000 TEU)
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Quelle: Hydrogen Europe 2024
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Flottenanalyse
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Schiffe im Dienst

0,43%

Schiffe im Orderbuch

11,11%
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99,33% = 0,00% 81,71%
1,05%
Y 0,12%
o T——168% V4§ 1,22%
0,09% 0,03%
3,24%
m herkommliche Kraftstoffe Batterie = Methanol ®=|PG = [NG = andere (inkl. Biokraftstoffe)
Quelle: Ramboll 2023
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Herausforderungen

CAPEX

ISL

™

OPEX

Antriebsstrang und
Lagerung

Fehlende Nachristung

Quelle: Hydrogen Europe 2024
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Innovatoren und Early Adapters —
/ Reedereien \ ﬁllotorenhersteller unh / Hafen und \ /Gi]terversender und\
Werften Hafenbetreiber Logistikunternehmen
Motivation: Pioniere bei Dual-Fuel- Investitionen in Nachfrage nach
oder alternativen alternative "griner Logistik"
Reputationsgewinn, Antrieben Bunkerinfrastruktur
Klimaziele, CO,- (z. B. Methanol-, Einfluss durch
Preisrisiken Kooperationspartner Ammoniak-Terminals) Transportvertrage
minimieren fur Retrofit-Projekte Ermoglichen Logistik
fur alternative
Kraftstoffe

. NS AN AN /

Politik und offentliche Férderungen
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